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1. WSTEP

1.1. PrzepomioT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét technologicznych przewidzianych do
wykonania w ramach realizacji projektu pn.:,,Przebudowa przepompowni $ciekéw P-3 wraz z wymiang urzadzen technologicznych”.

Obiekt jest zlokalizowany przy ul. Wojska Polskiego w Mragowie.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z
dokumentacja projektowa, opisami technicznymi, rysunkami.

Kody i nazwy :
45241400-9 Roboty budowlane w zakresie linii energetycznych
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45312310-3 Ochrona odgromowa
45312311-0 Montaz instalacji piorunochronne;
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45314310-7 Uktadanie kabli
45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego
45315000-8 Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego w budynkach
45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego
45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

Zakres robot obejmuje demontaz istniejacego wyposazenia pompowni rozdzielnic, opraw osprzetu okablowania czujnikoéw ), zasilenia instalacji
pompowej do tymczasowego ttoczenia $ciekéw do miejskiej sieci kanalizacyjnej oraz montaz nowych instalacji i urzadzen wyposazenie
elektrycznego pompowni.

Zakres robdt obejmuje réwniez uruchomienie nowej instalacji.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIOR i poleceniami
Inspektora nadzoru.

System sygnalizacji pozarowej obejmuje: dostawe materiatéw instalacyjnych, wykonanie dedykowanej instalacji elektrycznej dostarczajacej
zasilanie podstawowe dla urzadzen SAP, wykonanie instalacji sygnatowej kablowej, montaz urzadzen, programowanie i uruchomienie.

SSWIN i obejmuje: dostawe materiatdéw instalacyjnych, wykonanie dedykowanej instalacji elekirycznej dostarczajacej zasilanie podstawowe dla
urzadzerh SSWIN, wykonanie instalacji sygnatowej miedzianej, montaz urzadzer, programowanie i uruchomienie

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej ST w zakresie instalacji elektroenergetycznych sg zgodne z obowigzujacymi normami, Przepisami budowy
urzadzen elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych, Dokumentacjg Projektowa,
oraz ST-00 ,Wymagania ogéine”.

System alarmowy wtamania - instalacja elektryczna do wykrywania i sygnalizowania obecnosci, wejscia lub préby wejscia osoby nieuprawnionej
do obiektu dozorowanego, Centrala alarmowa — zespot Srodkdw sprzetowych i programowych, dziatajacy wediug okreslonego algorytmu i
realizujacy co najmniej funkcje decyzyjne oraz sterujace w systemie alarmowym, Czujka - urzadzenie do wytwarzania stanu alarmowania po
wykryciu nienormalnych warunkdw wskazujacych na wystapienie niebezpieczenstwa, Zasilacz lokalny — zasilacz wigczony do sytemu w miejscu
odleglym od zasilacza podstawowego, w celu lokalnego polepszenia parametréw zasilania urzadzen systemu, Ochrona przeciwsabotazowa —
zastosowanie $Srodkéw elektrycznych lub mechanicznych, zapobiegajacych celowym zaktoceniom dziatania systemu alarmowego lub jego
cze$ci, Linia dozorowa — potgczenie pomiedzy jedng lub wieloma czujkami a centralg alarmowa. Pasywna czujka podczerwieni — czujka
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wykorzystujaca zjawisko wykrywania zmian natezenia promieniowania podczerwonego wywotywanych przez intruza, Czujka mikrofalowa —
czujka wykorzystujaca zjawisko zmiany czestotliwosci fali elektromagnetycznej w pasmie mikrofalowym, odbitej od poruszajacego sig intruza,
Czujka dualna - czujka wykorzystujaca dwa zjawiska oddzielnie wykrywane i przetwarzane, a nastepnie facznie analizowane przez procesor
czujki, Czujka kontaktronowa - czujka stykowa, w ktérej elementem stykowym jest kontaktron Manipulator — urzadzenie sterujace, stosowane
do zmiany stanu systemu alarmowego drogg wprowadzania kodu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru Kontraktu. Ogélne wymagania podano w ST-00 ,Wymagania Ogéine”.

1.6. INFORMACJA O TERENIE BUDOWY.

Teren budowy znajduje sie w Mragowie ul. Wojska Polskiego. Poszczegdlne podzadania realizowane bedg na terenie przepompowni $ciekdw
i rozlokowane bedg praktycznie na catym jej terenie godnie z zatgczonym do projektu Planem Zagospodarowania Terenu (PZT).

Ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymania ciggtej pracy oczyszczalni Sciekow prace realizowane bedg na dziatajacych obiektach technologicznych.

2. WYTYCZNE DOTYCZACE MATERIALOW.

Wszystkie materiaty stosowane nalezy dobiera¢ do obcigzenia, powinny by¢ one wysokiej jakosci oraz wyselekcjonowane dla dtugiego okresu
eksploatacji oraz minimum obstugi.

Wszystkie materiaty i ich wykoriczenie nalezy dobiera¢ pod wzgledem ich diugiej eksploatacji w warunkach klimatycznych miejsca instalacji.
Materialy stosowane w miejscach wentylowanych lub klimatyzowanych nalezy tak dobra¢, aby wytrzymywaty warunki wystepujace w przypadku
awarii systemu wentylacji lub klimatyzacii.

Parametry znamionowe wszystkich przewodéw i okablowania w urzadzeniach elektrycznych nalezy korygowaé¢ w zwigzku z wystepowaniem
danych warunkow klimatycznych poprzez zastosowanie wspdtczynnikow okre$lonych w stosownych normach (wytycznych) projektowych.
Materiaty wszystkich urzadzen, elementow, wspornikéw, oston i konstrukcji winny by¢ odporne na oddziatywanie warunkéw atmosferycznych
i czynnikow fizykochemicznych wystepujacych w miejscu zainstalowania.

Wszystkie urzadzenia elekiryczne i elektroniczne powinny by¢ instalowane w odpowiednich obudowach /skrzynkach/ itp. dostosowanych
do panujacych warunkdw atmosferycznych lub fizykochemicznych wystepujacych w miejscu zainstalowania.

Urzadzenia elektryczne instalowane w strefach zagrozonych wybuchem, w zalezno$ci od wykonania, musza przej$¢ procedury zgodnosci
opisane w Dyrektywie 94/9/WE i spetia¢ wymagania norm zharmonizowanych okreslonych w Obwieszczeniach Prezesa PKN publikowanych
w Monitorze Polskim i/lub Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej. W szczegolno$ci urzadzenia pracujace w strefach zagrozonych wybuchem
muszq spemia¢ wymagania i by¢ dostosowane do najnowszych, aktualnie obowigzujacych wydan norm (lub ich obowigzujacych odpowiednikow
opublikowanych w wyzej wymienionych wykazach norm zharmonizowanych).

Jesli prawo lub przepis wymaga inspekcji lub certyfikatow, atestow, dopuszczen odpowiednich urzedow i organizacji, wykonawca powinien
spetni¢ te wymagania.

Jesli jest wiecej niz jedno urzadzenie czy element przeznaczone do wykonywania okreslonej funkcji, wszystkie takie pozycje powinny byé
identyczne i wzajemnie wymienne. Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami Zamawiajacego i powinny
odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepisdw dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych.

Wszystkie urzadzenia elektryczne i rozdzielnice muszg posiada¢ stopien ochrony — wedtug (PN-92/E-08106) - odpowiedni do warunkdéw
zainstalowania lub otoczenia.

Warunki ogoine stosowania materiatéw podano w ST-00 ,Wymagania ogéine”.

Wyroby i materiaty producentéw krajowych i zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne / znak CE uprawniajacy do stosowania w UE.
Stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materiatu uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.

Ponizej wymieniono podstawowe materiaty wykorzystane w instalacjach elektrycznych:

— kable elektroenergetyczne nap. 1 kV: wielozytowe z zytami aluminiowymi / miedzianymi o izolacji i powloce z polietylenu
usieciowanego; IEC 60502-1.

— osprzet kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV, mufy przelotowe o napieciu nie przekraczajacym 0,6/1 kV
PN-90/E- 60401/03.

— przewody elektroenergetyczne do ukiadania na state, o izolacji i powtoce poliwinylowej, okragte, na napiecie, zmianowe 450/750 V;
PN-87/E-90056.

— rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uklfadania kabli w trudnych warunkach terenowych, zalecane do wykonywania
przepychow i przewiertow, gtadkoscienne ze ztaczka kielichowa; ZN-96/TP S.A.-018.

— rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwg zewnetrzng i gladkg warstwg wewnetrzng, zamknieta konstrukcja
Scianki zapewniajacq rurze bardzo wysokg sztywnos¢ obwodowg, stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, taczone ztgczkami
zewnetrznymi; ZN-96/TP S.A.-016.

—  Korytka kablowe z blachy stalowej nierdzewnej z przykrywkami.

- rury ochronne stalowe, stalowe grubo$cienne, ocynkowane, grubos¢ $cianki 8, PN-80/H-74219.

— rozdzielnice: PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC 947.4; 1990, PN-EN-50020.
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oprawy o$wietleniowe; PN-EN-50014, PN-EN-50019.

aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa; PN-90/E-06150.10

aparatura instalacyjna; PN-90/E-06150.20

aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa, styczniki i rozruszniki do silnikéw; PN-90/E-06150.410

ograniczniki przepiec; PN-IEC 99-1, PN-IEC 99-4

bezpieczniki topikowe niskonapieciowe, ogéine wymagania i badania; PN-90/E-06160.10

wytgczniki samoczynne do zabezpieczenia urzadzen elekirycznych; PN-90/E-93003

Materiat urzadzen, elementéw i konstrukcji powinien by¢ odporny na dziatanie czynnikéw atmosferycznych i fizykochemicznych
wystepujacych w miejscu zainstalowania.

Temperatura otoczenia: Wyposazenie powinno spetnia¢ wymagania projektowe dla temperatury otoczenia w zakresie: 0°C do +50°C
wewnafrz budynkéw, —201C do +500C w miejscach nieostonietych.

Niebezpieczne $rodowisko gazowe. Cate wyposazenie przeznaczone do uzytku w strefie zagrozenia wybuchem powinno posiadaé¢
stosowny certyfikat.

Wilgotno$¢: Wyposazenie polowe systemoéw AKPIA powinno osigga¢ podang wydajnos¢ w atmosferze o wilgotnosci wzglednej
w zakresie od 5% do 95%, wliczajac kondensacje.

Promieniowanie stoneczne: Cate wyposazenie systemu AKPIA powinno osigga¢ podang wydajno$¢ w warunkach o$wietlenia
stonecznego w zakresie od ciemnosSci do maksymalnej intensywno$ci mozliwej w miejscu zamontowania pod wptywem
bezposredniego dziatania $wiatta stonecznego. Zaktada sie maksymalne natezenie 1000 W/m2,

Drgania: Wyposazenie powinno dziata¢ z zadang wydajnoscig i nie ulega¢ uszkodzeniom pod wptywem wstrzasu lub drgan w zakresie
prébnym podanym szczeg6towo w [EC 770.

Zasilanie Wyposazenie AKPiA powinno byC przystosowane do nastepujacych parametréw zasilania: - 24 V DC z wbudowanym
zabezpieczeniem przed odwrdceniem biegunowosci, a jesli jest to niemozliwe to zasilanie sieciowe 230 V ~ , 50 Hz; petla zasilana z
obwodu pradowego 4020 mA o regulowanym napieciu pradu statego od 24 V do 48 V z wbudowanym zabezpieczeniem przed
odwréceniem biegunowosci, dziatajaca jako urzadzenie dwuzytowe.

Wejscia i wyjScia urzadzen systemu AKPIA:

Wejscia analogowe powinny by¢ ciagtymi sygnatami liniowymi 4020 mA lub 0020 mA. Przetwornik analogowo-cyfrowy powinien mie¢
rozdzielczo¢ co najmniej 10 bitéw, liniowo$¢ w zakresie £1% oraz doktadnos¢ do +0,1% zakresu lub lepsza.

Wszystkie wejscia cyfrowe powinny by¢ izolowane od innych sygnatéw i obwodéw; zaleca sie optoizolacje. Wejscia te beda zawieraé
styki beznapieciowe zasilane 24 V DC. W razie mozliwosci wystapienia niestabilnosci stykow, nalezy zamontowaé filtry wej$ciowe.
Niestabilnos¢ mozna usunaé za pomoca sprzetu lub oprogramowania.

Zalecane wyjscia cyfrowe powinny mie¢ postaé stykéw beznapieciowych, mogacych przetgcza¢ obcigzenie indukcyjne 0,1 A przy
24 V =i obcigzeniu znamionowym 30 VA. Wyjécia powinny by¢ trwate, stabilne, przystosowane do bezawaryjnego dziatania (np. styk
normalnie otwarty do wylaczania lub wiaczania alarmu) W razie potrzeby, wyjscia cyfrowe mogq posiada¢ obwody RC, gdy
przetaczane sg obcigzenia nierezystancyjne.

Przekazniki stosowane do zwiekszania mozliwo$ci wejscia/wyjscia powinny by¢ wktadane, co najmniej 11-wtykowe, montowane na
szynie DIN i posiada¢ przezroczyste pokrywy ochronne. Nalezy zamontowaC réwniez wskazniki LED stanu przekaznika oraz
urzadzenia do recznego testowania pracy.

Obudowy:

Stopnie ochrony: Obudowy powinny posiadaé nastepujace stopnie ochrony, zgodnie z normg IEC 79-10, 12, 14:- IP54/55
wewnetrzne,- IP65 zewnetrzne,- IP68 w miejscach narazonych na zalanie. Obudowy przy komorach typu szafa w szafie. Stopien
ochrony nie powinien si¢ obniza¢ podczas kalibracji, konieczno$é otworzenia obudowy powinna pojawia¢ sie jedynie w przypadku
konserwaciji, wykrycia uszkodzenia lub naprawy. Stopien ochrony wszystkich elementéw wewnetrznych nie powinien by¢ mniejszy niz
IP2X.

Obudowy i ostony wyposazenia powinny by¢ wykonane z materiatéw odpornych na dziatanie czynnikéw pogodowych (zastosowanie
zewnetrzne) oraz dziatanie czynnikdw technologicznych w formie statej, ciektej i gazowej. Wyposazenie elektroniczne powinno mie¢
konstrukcje modutowg. Wszystkie moduty powinny by¢ fatwo dostepne, tatwe w demontazu i zabezpieczone przed zamontowaniem
w niewtasciwym miejscu.

Sterowniki programowane: Ponizsze klauzule odnoszg sie do wszystkich urzadzen programowanych, uzywanych do sterowania
i monitorowania instalacji tzn. do sterownika i modutow zdalnych wejs¢.

Sterowniki programowane powinny odpowiada¢ wszystkim wymaganiom specyfikacji AKPIA dotyczacym $rodowiska, wejscia /wyjscia,
zasilania itp. Dodatkowe wymagania podane ponizej, moga réwniez by¢ zawarte w specyfikacji. Nalezy dostarczy¢ oprogramowanie
narzedziowe dla zastosowanych sterownikow. Wszystkie sterowniki programowane powinny mie¢ konstrukcje modutowg
umozliwiajaca tatwy demontaz bez naruszania okablowania lub innych modutéw. Sterowniki kompaktowe moga by¢ dopuszczalne dla
matych instalacji po uzyskaniu zgody Inzyniera Kontraktu. Ponad to kazdy sterownik programowalny powinien posiada¢ mozliwo$¢
rozbudowy o dodatkowe moduty i kasety rozszerzeniowe.

Zasilacz wewnetrzny: Moduty zasilacza sieciowego powinien posiada¢ zabezpieczenie nadpradowe i przepieciowe.

Kazdy sterownik programowany powinien posiada¢ co najmniej jedno gniazdo komunikacyjne: ztacze szeregowe RS232 badz RS485
do podtaczenia w przypadku prac serwisowych do podtgczenie przenosnego programatora. Sterownik powinien posiadaé mozliwos¢
komunikacji z siecig Modbus RTU i Ethernet. Wykonawca powinien dostarczy¢ szczegoty dotyczace wszystkich zastosowanych
protokotdw i bedzie odpowiedzialny za weryfikacje wszystkich interfejséw komunikacyjnych.
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Okablowanie i uziemienie oprzyrzadowania: Oprzyrzadowanie i inne kable sygnatowe niskiego napigcia do stosowania w systemach
AKPIA powinny mie€ izolacje poliwinylowg z przewodami w postaci skreconej pary zyt miedzianych, ekranowanych. Nalezy stosowaé
kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1kV, o Zzytach miedzianych, izolacji i powloce poliwinylowej, przeznaczone do
energetycznych urzadzen kontrolnych i sterowniczych. Do sygnatéw analogowych 4.20 mA stosowaé kable ekranowane.
Do sygnatéw komunikacyjnych stosowa¢ kable ekranowane parowane dla sieci .. Do komunikacji pomiedzy
sterownikami stosowac tacza $wiattowodowe z konwerterami.
Oprzyrzadowania pomiarowe: Przyrzady pomiarowe powinny by¢ wyposazone w karty komunikacyjne. Jesli nie jest to mozliwe
powinny posiada¢ wyjécie analogowe 4(0)...20mA. Przyrzady pomiarowe narazone na zalanie powinny posiada¢ obudowe IP 68.
Dotyczy to w szczegolno$ci przeptywomierzy zamontowanych w studzienkach i komorach. Przyrzady pomiarowe powinny by¢
wyposazone w wyswietlacz przedstawiajacy aktualng warto$¢ wielkosci mierzonej wraz z jednostkami. Przetwornik pomiarowy:
powinien posiada¢ czytelny i prosty w obstudze uktad do podiaczenia czujnikéw i sondy pomiarowych. Czujniki i sondy pomiarowe
powinny by¢ wyposazone w obudowy zabezpieczajace przed uszkodzeniami mechanicznymi mogacymi pojawi¢ si¢ podczas
normalnej eksploataciji przyrzadu.
Urzadzenia wykonawcze AKPIA: Urzadzenia wykonawcze AKPIA takie jak przetwornice czestotliwosci, przepustnice, zasuwy i inne
powinny by¢ wyposazone w karty komunikacyjne Jesli nie jest to mozliwe powinny posiadaé wejscie/wyjscie analogowe
4(0)...20 mA. Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w wysSwietlacz lub wskaznik mechaniczny przedstawiajacy aktualng warto$é
wielkoSci mierzonej wraz z jednostkami. Urzadzenie wykonawcze AKPIA powinno posiada¢ czytelny i prosty w obstudze uktad do
biezacej obstugi. Urzadzenia powinny by¢ wyposazone w obudowy zabezpieczajace przed uszkodzeniami mechanicznymi mogacymi
pojawi¢ si¢ podczas normalnej eksploatacji przyrzadu.
Panel fotowoltaiczny: Moc min. 405W, Napiecie open ~37,36V, mikrokrystaliczny,|P68.
Optymalizator mocy PV zapewniajacy ograniczenie strat wynikajacych z niehomogenicznosci, mikropgknie¢, nieréwnomiernego
starzenia si¢ po czesciowe zacienienie modutow. Wytaczenie napiecia na poziomie modutu dla bezpieczefistwa instalatora i stuzb
ratowniczych.
Inwerter powinien mie¢ wbudowany zespot zabezpieczen, ktére mozna nastawia¢ w zalezno$ci od wymagan operatora sieci. Role
roztacznikéw fancuchow ABCD petni¢ bedzie wytacznik solarny zabudowany w inwerterze. Inwerter powinien mie¢ zabudowane
w sobie zabezpieczenia przed praca wyspowa instalacji PV. Inwertery monitorujg zmiany czestotliwo$ci sieci. Kazda udana zmiana
czestotliwosci sieci powoduje odtaczenie inwertera od sieci. Inwerter powinien mie¢ blokade przeciw podaniu napiecia do sieci, gdy ta
jest w stanie beznapieciowym. Zgodnie z wytycznymi operatora sieci ENRGA dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej zabudowane
w inwerterach zabezpieczenia nalezy nastawi¢ na nastepujace wartoSci: - zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=100ms, - ponowne
przytaczenie do sieci po awaryjnym wytaczeniu: t=180s, - zabezpieczenie podnapieciowe: U=195 V, t=100ms, - zabezpieczenie
nadnapieciowe: U=253V, t=100ms, - zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f=47,5Hz, t=100ms, - zabezpieczenie
nadczestotliwosciowe: f=51,0Hz, t=100ms.
Konstrukcja: do mocowania paneli PV stosowa¢ konstrukcje dwupodporowa; uktad paneli poziomy, kat nachylenia: 34°; » materiat: stal
ocynkowana ogniowo - metodg Sendzimira; elementy montazowe: stal nierdzewna A2 « obcigzenia $niegiem 1,5 kN/m2, obcigzenia
wiatrem 0,48 kN/m?
Wszystkie elementy systemu sygnalizacji pozaru (SSP) muszg pochodzi¢ od jednego producenta.
Centrala systemu SSP konwencjonalna mikroprocesorowa: do 4 stref. Obstuga do 12 czujek albo 10 recznych ostrzegaczy
pozarowych (ROP-6w) przez strefe. Alarmowanie wspotzalezne (typu A i B).4 wejcia programowalne (m.in. potwierdzanie transmisji
alarméw pozarowych i sygnatéw uszkodzeniowych). 2 wyjscia dedykowane do sterowania sygnalizatorami. Wyjécie do urzadzen
transmisji alarméw pozarowych. Wyjécie do urzadzen transmisji sygnatéw uszkodzeniowych. Opdznienie sygnatdw na wyjsciach.
Funkcje testowania centrali i systemu. Magistrala komunikacyjna umozliwiajaca poditaczenie: panelu wyniesionego; modutu
komunikaciji. Automatyczne przetaczenie na zasilanie awaryjne (akumulator) w przypadku awarii zasilania gtéwnego.
Czujki konwencjonalne — wideo detektorowa czujka dymu i ciepta, - konwencjonalna optyczna czujka dymu
Kamera monitoringu tubowa 4 Mpx: Przetwornik 1/3" 4Mpx PS CMOS Technologia Starlight Kodowanie H.265+/H.264+/MJPEG
Obstuga dwaéch strumieni kodowania Mechaniczny filtr podczerwieni ICR Funkcje AGC, AES, AWB, BLC, HLC, WDR(120dB), RO,
3DNR Obiektyw motozoom 2.7~13.5mm F1.5 Promiennik podczerwieni o zasiegu do 60m Wbudowany web serwis, zgodno$¢ z BCS-
NVR, CMS (BCS Manager), aplikacja mobilna BCS (iOS, android), P2P, Onvif Detekcja ruchu, maski prywatno$ci Funkcje
inteligentne: przekroczenie linii, wtargniecie w obszar Obudowa zewnetrzna metalowa IP67 Gniazdo karty pamieci microSD max.
256GB Zasilanie 12V DC i PoE Adaptery pasujace do kamer.

ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do realizacji inwestycji, wykonawca przedstawi
zamawiajgcemu szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta zamawiania tych materiatéw, odpowiednie certyfikaty, Swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru. Zatwierdzenie okre$lonego materiatu z okre$lonego zrodta nie
oznacza, ze wszelkie materialy z tego zrédta uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca robét elektrycznych winien poda¢ inspektorowi nadzoru
terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.
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2.2.  MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce usunigte z terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj rob6t,
w ktorych znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca prowadzi na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i nie
optaceniem. Wszystkie materialy zastosowane do realizacji rob6t bedacych przedmiotem specyfikacji, powinny odpowiadac, co do jakoci
wymogom wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie oraz wymaganiom zawartych w Projekcie Wykonawczym. Na kazde
zadanie Zamawiajacego (badz inspektora nadzoru) Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatow: certyfikat na
znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna. Wszystkie materiaty i urzadzenia
uzyte do instalacji, muszg posiada¢ Swiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, a przy ich stosowaniu muszg by¢
spetnione zasady okre$lone w zatgcznikach do tych dokumentéw.

2.3.  PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW.

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze
oSwietlonych. Sktadowanie materiatow powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, przewietrzanych
i o$wietlonych. Rury nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozyciji stojacej pionowej, kable w czasie skladowania powinny znajdowac sie na bebnach.
Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkdw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

24, WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych
pracach, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swoim wyborze przed jego uzyciem. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ potem zmieniony bez zgody inspektora nadzoru.

2.5.  ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.

Materiaty takie jak rozdzielnice, tablice elektryczne, transformatory, oprawy o$wietleniowe, zestawy gniazd, faczniki, przewody nalezy
dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z danymi wytwdrcy.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwo$ci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania rob6t, wykonawca dokona
wymiany na wlasny koszt na nowe materiaty nieposiadajace wad.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.

Warunki ogoine stosowania sprzetu podano w ST-00 — Wymagania ogoine.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét,
zardwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.
Przy robotach w poblizu istniejacych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace nalezy wykonywac recznie zgodnie z Przepisami
eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.
llos¢ i wydajno$C sprzetu powinna gwarantowaC przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej,
Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami bhp (bezpieczerstwa i higieny pracy) dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.
Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktore nie gwarantujg zachowania warunkdw Kontraktu zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie
bedg dopuszczone do robét.
Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

—  koparka

- samochod skrzyniowy do 5 t

— samochdd dostawczy

—  przyczepa do przewozenia kabli

—  zuraw samochodowy

—  podno$nik montazowy samochodowy

— wiertnica na podwoziu samochodowym

— weciggarka

— spawarka elektryczna

— drabiny

- rusztowania i zwyzki



Instalacje elektryczne i AKPIA — ST-5-01
— elektronarzedzia
- komputery i laptopy
- inny drobny sprzet elektryka.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU | SKLADOWANIA.

Warunki ogoine stosowania transportu i skladowania podano w ST-00.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ przewozonych
materiatow i urzadzen.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i urzadzenia powinny byC zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu okreslonymi przez ich wytworce.
Materialy i urzadzenia nalezy sktada¢ w pomieszczeniach zamknietych w warunkach okreslonych w Dokumentaciji Techniczno Ruchowej (DTR)
producenta.
Sktadowanie materiatéw, aparatdw i urzadzen powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu lub pogorszeniu ich wtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny byé przy tym spetnione wymagania
wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatdw oraz bezpieczeristwa przeciwpozarowego.
Podczas transportu rozdzielnice i tablice elektryczne chroni¢ od wptywow atmosferycznych. Cziony ruchome, aparature pomiarowg
i przekaznikowg zdemontowa¢ na czas transportu i dostarcza¢ w odpowiednich opakowaniach zabezpieczajacych przed czynnikami
atmosferycznymi.
Elementy rozdzielnic bedq sktadowane w zamknietych, suchych pomieszczeniach.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do rodzaju przewozonych materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp.
Przy transporcie nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym
- aktualnych przepisdw dotyczacych recznego przenoszenia ciezardw.
Transport kabli i przewoddw nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkéw:
— kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg,
a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna
$rednica zewnetrzna kabla,
—  bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz a tarcze bebnéw
powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetacza¢.
— stawianie bebndw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub przewodu nalezy uktadaé poziomo.
—  zabronione jest: przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng na utrate cech jakoSciowych przewozonych
materiatow oraz nie wptyng niekorzystnie na wlasciwo$ci wykonywanych robét.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONYWANIA ROBOT.

Warunki ogoine stosowania transportu i sktadowania podano w ST-00.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania tych zalecen.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Wykonawca jest zobowigzany (w granicach okreslonych Kontraktem) zrealizowa¢ i ukoficzy¢ Roboty okre$lone zgodnie z Kontraktem
i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz do usuniecia wszystkich wad.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz Rob6t i Dokumentacji Budowy zgodnie z wymaganiami Prawa
Budowlanego, norm technicznych, decyzji o pozwoleniu na budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowier Kontraktu.

Wykonawca dostarczy na Plac Budowy Materialy, Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny
:Personel Wykonawcy, a takze inne rzeczy, dobra i ustugi (state lub tymczasowe) konieczne do wykonania robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosowno$é¢, stabilno$¢ i bezpieczenstwo wszystkich dziatan prowadzonych na Placu Budowy
i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny za Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie projekty kazdej czesci
sktadowej Urzadzen i Materiatow, jakie beda konieczne, aby czes¢ ta byta zgodna z Kontraktem.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziata na Placu Budowy i do wszelkich dodatkowych obszaréw, jakie mogg by¢ uzyskane przez
Wykonawce i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru jako obszary robocze. Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie utrzymywat Plac Budowy
w stanie wolnym od wszelkich niepotrzebnych przeszkédd oraz bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio rozmie$ci wszelki sprzet
i zapas materiatéw. Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z Placu Budowy wszelki gruz, ztom, odpady i niepotrzebne juz Roboty Tymczasowe.
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5.2. INSTALACJE ZEWNETRZNE | ROBOTY KABLOWE.

5.3.  UKLADANIE KABLI

Uktadanie kabli wykonaé¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 stopni C (kable o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych).

Przy uktadaniu kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promieni giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz
10-krotna zewnetrzna $rednica kabla — dla kabli w izolacji PCV i 20-krotna — dla kabli w izolacji z polietylenu usieciowanego.

Kable na terenie przepompowni (poza budynkiem) uktada¢ w kanalizacji kablowej. W kazdej studni kabel oznaczy¢ oznacznikami kablowymi
z podanie relacii i profilu.

Kable zasilajace urzadzenia technologiczne poprzez falowniki (oznaczenie KF) nalezy ukfadac:
—  w budynkach — w osobnych korytach kablowych. Mozna uktada¢ je z innymi kablami zasilajgcymi

5.4.  ZAPAS KABLA
Na poczatku i koAcu linii kablowej, w studni nalezy pozostawi¢ 3% zapasy kablowe, jednak nie mniej niz po 1m.

5.5. OZNACZENIE LINI KABLOWYCH

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikujace kabel
zawierajace nastepujace informacje:
—  Nazwe uzytkownika,
Symbol i nr ewidencyjny kabla,
Oznaczenie kabla wg. normy (Typ, przekréj i ilo$¢ zyt),
Napigcie znamionowe kabla,
Rok utozenia.
Zaleca sie stosowanie oznacznikéw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowaé na kablu za pomocq
opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie ulegajacego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

5.6. MONTAZ ROZDZIELNIC | TABLIC
Rozdzielnice i tablice nalezy zamocowaé na kanale wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta rozdzielnicy.
Instrukcja powinna zawieraé wskazowki dotyczace montazu i kolejno$ci wykonywanych robét, a mianowicie:

—  spos6b zamocowania,

—  ustawienie i zamontowanie szafy,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- poditgczenie do szafy kabli zasilajacych i sterowniczych,

- roboty wykonfczeniowe.

5.7.  DEMONTAZ URZADZEN

Na obiektach nalezy dokona¢ demontazu starych instalacji elektrycznych ulegajacych modernizacii lub likwidacji, a materiaty i osprzet, o ile
nadajq sie do uzytkowania nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi.

5.8. INSTALACJE ELEKTRYCZNE NA OBIEKCIE.

5.9. ROBOTY PODSTAWOWE
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych bez wzgledu na rodzaj i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
—  trasowanie
— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
- przejScia przez Sciany i stropy
- montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych
—  uktadanie przewodow
- lgczenie przewodow
— podejécia do odbiornikdw
—  przylaczanie odbiornikow
— ochrona przed porazeniem
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5.10. TRASOWANIE
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta i dostepna dla
prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Zasadnicze czynno$ci podczas wykonywania trasowania:

- wytyczenie tras przewodéw na Scianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;

— mechaniczne wykonanie otworéw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych
i pionowych.
Wszystkie roboty zwigzane uktadaniem przewodoéw wykonaé zgodnie z wymaganiami normy N-SEP-E-004.

Przewody elektryczne umieszczone pod pokryciami $cian (np. w tynku, pod tynkiem) oraz przewody prowadzone w listwach i kanatach
instalacyjnych umieszczonych na $cianach powinny by¢ uktadane, o ile to mozliwe, w nizej okreslonych strefach instalacyjnych:

Strefy instalacyjne poziome o szeroko$ci 30 cm:
— strefa instalacyjna pozioma gorna (od 15 do 45 cm pod gotowg powierzchnig sufitu),
— strefa instalacyjna pozioma dolna (od 15 do 45 cm nad gotowg powierzchnia podtogi),
— strefa instalacyjna pozioma $rodkowa (od 90 do 120 cm ponad gotowa powierzchnig podiogi) — dotyczy pomieszczen w ktérych
powierzchnia robocza przewidziana jest na Scianach np. w kuchni.

Strefy instalacyjne pionowe o szeroko$ci 20 cm:

— strefa instalacyjna pionowa przy drzwiach (od 10 do 30 cm od skraju o$cieznicy drzwi),

— strefa instalacyjna pionowa przy oknach (od 10 do 30 cm od skraju oscieznicy okna),

- strefa instalacyjna pionowa w narozach pomieszczen (od 10 do 30 cm od linii zbiegu $cian w narozach).
Dopuszcza sie mocowanie listew i kanatow instalacyjnych z tworzyw sztucznych w narozach $cian.

Przewody elektryczne uktadane pod pokryciami sufitéw (np. w tynku, pod tynkiem, nad sufitem podwieszonym) i pod podtoga nalezy prowadzi¢
po mozliwie najkrétszej trasie w liniach prostych.

5.11. MONTAZ KONSTRUKCJI WSPORCZYCH | UCHWYTOW

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢
zamocowane do podioza ($cian, stropdw, elementdw konstrukciji itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

Dla wszystkich instalacji stosowac¢ konstrukcje, drabinki i korytka wykonane ze stali kwasoodporne;.

5.12.  PRZEJSCIA PRZEZ SCIANY | STROPY

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.

PrzejScia wymienione powyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. PrzejScia miedzy pomieszczeniami o rdznych atmosferach powinny
by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewow. Przejcia pomiedzy pomieszczeniami o rdznej klasyfikacii
pozarowej muszg by¢ uszczelnione masg ogniochronna,

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych wzmocnione,
korytka.

5.13. MONTAZ SPRZETU, OSPRZETU | OPRAW OSWIETLENIOWYCH
Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:
—  rozgatezniki (puszki) réznego rozmiaru
— fgczniki instalacyjne (wytaczniki, przetaczniki)
- gniazda wtyczkowe
- skrzynki rozdzielcze
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podioza w sposéb trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenia.
Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:
— przewody i kable nalezy uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie i aparatach za pomoca dtawic (dtawikdw)
— $rednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla

Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw
konstrukcji budowlanych lub przykrecone do poditoza za pomoca kotkéw i $rub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla
opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie.
Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomoca kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Montaz opraw o$wietleniowych w pomieszczeniach technologicznych.
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Oprawy o$wietleniowe nalezy zamontowa¢ na wysokosci nie mniejszej niz podaje producent ze wzgledu na niekorzystne zjawisko ol$nienia.
Klosze i odbtysniki opraw powinny by¢ czyste i nie uszkodzone. Zrédta $wiatta zamontowane w oprawie nie mogq przekraczaé maksymalnej
mocy dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Wejcie przewodu do oprawy starannie uszczelni¢ za pomocg diawika fabrycznego. W
pomieszczeniach niskich oprawy mocowaé bezposrednio do stropu, natomiast w wysokich na konstrukcjach, linkach stalowych lub na zwisach
zamocowanych do stropu. Sposéb zamocowania opraw wiszacych na zwisach powinien by¢ pewny i bezpieczny nawet podczas
przypadkowego rozkotysania jednej z nich.
Oswietlenie ogdlne w pomieszczeniach socjalnych i technologicznych oczyszczalni powinno by¢ wykonane z zastosowaniem opraw, ktorych
typy podane sa w projekcie.
W wszystkich gtdwnych pomieszczeniach technologicznych, w pomieszczeniach rozdzielnic, w miejscach zwigzanych z komunikacjg nalezy
zamontowac oprawy Swietlowkowe, ktorych typy podane sg w projekcie.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno uniemozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Instalacje prowadzi¢ w korytkach kablowych lub n.t. z osprzetem szczelnym. Wszelkie konstrukcje wsporcze, ksztattowniki perforowane, korytka
moga by¢ z tworzyw sztucznych lub stali nierdzewne;.

5.14. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio zamontowanych uchwytach, tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek
lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. taczenie rur nalezy wykonywaé za pomocg potgczen jedno kielichowych lub ztaczek dwu
kielichowych. Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.15. UKLADANIE PRZEWODOW | KABLI

Uktadanie kabli w korytkach kablowych powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
czy uderzanie.

Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy. W zasadzie
wszelkie instalacje po obiekcie technologicznym nalezy uktada¢ w korytkach kablowych. Znakowanie kabli za pomocg opasek oznacznikowych
z wyraznie odci$nigtymi numerami w korytkach powinno by¢ wykonane co 10m w miejscach, w ktorych fatwo jest odkryC pokrywy korytek.
Podczas ukfadania kabli zwréci¢ szczegoélna uwage na nieréwnosci lub zadziory krawedzi korytek. W uzasadnionych przypadkach miejsca takie
nalezy wygtadzi¢ i wyprostowac.

Podejscia kabli z tras kablowych z korytek do szaf obiektowych i szafek montazowych wykonac w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego lub
stalowych, natomiast do samych urzadzen pomiarowych w elastycznych rurach ochronnych.

Przy wykonywaniu instalacji szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikéow.
Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna byé dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu
ditawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

Linie kablowe sterownicze i sygnalizacyjne, w zalezno$ci od funkcji, nalezy wprowadzi¢ do urzadzen lub zakonczy¢ w skrzynkach sterowania
miejscowego. Potaczenia z urzadzeniami zatapialnymi nalezy wykona¢ w skrzynkach przejSciowych opisanych przy podejSciach do
odbiornikéw.

Skrzynki sterowania miejscowego nalezy instalowa¢ w poblizu sterowanego napedu na konstrukcjach wsporczych . Podobnie nalezy instalowac
roztgczniki bezpieczenstwa.

Skrzynki sterowania miejscowego oraz roztaczniki bezpieczenstwa nalezy instalowa¢ na wysoko$ci 1,2 m. Konstrukcje wsporcze nalezy wykonaé
z materiatow odpornych na korozje.

5.16. LACZENIE PRZEWODOW

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy dokonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie
wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo
ich podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb podtaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczyé
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy
oczkami powinny znajdowa¢ sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugosé
odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzeri mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych
proces czyszczenia hie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Korice przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca
sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
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5.17. PODEJSCIE DO ODBIORNIKOW

Podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia
mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikéw musza by¢ chronione.

Podejscia do urzadzen za pomoca przewodoéw utozonych w podtodze nalezy wykona¢ w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig,
podfogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i byé
wprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

5.18. PRZYLACZANIE ODBIORNIKOW

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢é wykonane w sposdb
pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukciji odbiornika i warunkéw technologicznych.

5.19. MONTAZ ROZDZIELNIC, TABLIC | ZLACZ

Przed przystgpieniem do montazu urzadzer przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje
te mocowac do podtoza w sposdb podany w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg wsporcza nalezy wstawi¢ w przygotowane
otwory i zamocowac.

Tablice w obudowie na$ciennej lub zagtebionej nalezy przykrecaé do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu. Konstrukcije
do mocowania tablic przewidzie¢ i wkalkulowa¢ w cene tablicy.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

— zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

— dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
—  zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

- podtgczy¢ obwody zewnetrzne,

—  podiaczy¢ przewody ochronne.

5.20. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA, ODGROMOWA, WYROWNAWCZA

Wykonanie instalacji przeciwporazeniowe;

Wszystkie instalacje elekiryczne nalezy wykonaé¢ w uktadzie TN-C-S. Zgodnie z obowigzujaca norma dla ochrony przeciwporazeniowej, bedg
stosowane $rodki uniemozliwiajace dotyk bezposredni (ochrona podstawowa) oraz dotyk posredni (ochrona dodatkowa). Ochrona podstawowa
zapewniona bedzie przez zastosowanie izolowania cze$ci czynnych aparatury rozdzielczej, urzadzen i osprzetu elektrycznego oraz
odpowiedniego poziomu izolacji kabli i przewodéw. Ochrona dodatkowa zrealizowana bedzie przez zastosowanie samoczynnego szybkiego
wylaczenia zasilania. Jako zabezpieczenia poszczegolnych obwodow i urzadzen nalezy zastosowaé wytaczniki instalacyjne nadpradowe,
silnikowe oraz bezpieczniki topikowe o odpowiednio dobranych warto$ciach i charakterystykach. Skrzynki sterownicze w obudowie izolacyjnej.
Wyzej wymieniony osprzet zapewniajacy ochrone przed porazeniem stanowi wyposazenie rozdzielni zasilajacych.

Uktad zasilania urzadzen trojfazowych wykona¢ jako 4- lub 5-zytowy, natomiast jednofazowych jako 3-zytowy z zylg ochronng o izolacji w
kolorze Zdtto-zielonym. Do Zyly ochronnej przytacza¢ nalezy: obudowy i ostony silnikow, obudowy urzadzeh majacych zasilanie elektryczne,
bolce ochronne gniazdek wtyczkowych, konstrukcje tablic rozdzielczych oraz wszystkie metalowe czesci instalaciji, nie bedace normalnie pod
napieciem, a ktére moga sie pod napieciem znalez¢ w przypadku uszkodzenia izolacji.

5.21.  INSTALACJA ODGROMOWA

Instalacja odgromowa winna spetnia¢ wymagania aktualnie obowigzujacych normy w zakresie podstawowej ochrony odgromowej budynkéw na
podstawie PN-EN 62305, a w przypadku obiektéw zagrozonych wybuchem normy PN-EN 62305 w zakresie dotyczacym obiektdw i stref
zagrozonych wybuchem .

Zakres robét obejmuje:

—  przemieszczenie w strefie montazowej,

—  Zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

—  wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem,

— wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podiozu, przekucia $cian, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo
kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordéw w Scianach, podiozach,

- osadzenie kotkdw plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikdw, zaciskow, ztaczek wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowe;j,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej ST lub normami,

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie wykopéw, zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach,

—  przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/Az1 :2000.
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A. Zwody
Przy rozmieszczaniu zwoddw moze by¢ stosowana niezaleznie, lub w dowolnej kombinacji, metoda:

— kata ochronnego,

— toczacej sie kuli,

- wymiarowania sieci.
Metalowe pokrycia chronionych przestrzeni mogg by¢ rozpatrywane jako naturalne elementy zwodow pod warunkiem ze:

— zapewniona jest trwata ciggtos¢ miedzy réznymi ich czg$ciami;

- warstwa metalowa ma grubo$¢ nie mniejszg niz 0,5 mm, jezeli dopuszczalna jest perforacja pokrycia lub nie ma niebezpieczeristwa

zapalenia pod spodem jakis tatwo palnych substancii;

— nie sg one pokryte materiatem izolacyjnym;

- niemetalowe materiaty na lub nad warstwa metalowa moga by¢ wytaczone z chronionej przestrzeni.
Na obiektach z ptaskim dachem przewody skrajne powinny by¢ zainstalowane moZliwie najblizej zewnetrznych krawedzi dachu. Wszystkie
przewody powinny by¢ zabezpieczone mechanicznie, tak aby mogly wytrzymaé naprezenia powodowane przez wiatr lub inne czynniki
pogodowe i przez prace wykonywane na dachu.
Przewody odprowadzajace
W celu zmniejszenia mozliwo$ci wystepowania niebezpiecznych iskier, przewody odprowadzajace nalezy uktada¢ tak, aby na drodze od punktu
uderzenia piorunu do ziemi;

— istniato kilka rownolegtych drog pradowych;

—  dhugosci drog pradowych byty jak najmniejsze.
Przewody odprowadzajace tak usytuowaé, aby w stopniu mozliwym do osiggniecia tworzyty bezpo$rednig kontynuacje zwoddw.
Przewody odprowadzajgce tak rozmieszczaé wokot obrysu chronionej przestrzeni, aby $rednia odlegtos¢ miedzy nimi dla Il poziomu ochrony nie
byta wigksza niz 10m.
Dla ochrony instalacji PV instalowa¢ zwody pionowe (maszty) .Zachowaé obliczony odstep izolacyjny.

B. Uziomy
Stosowane moga by¢ uziomy otokowe, uziomy pionowe.
Potgczone wzajemnie stalowe zbrojenie betonu lub inne odpowiednie podziemne konstrukcje metalowe, mogg by¢ wykorzystywane, jako
uziomy. Jezeli metalowe zbrojenie jest wykorzystywane, jako uziom, to szczegding troske nalezy zwrdci€ na potaczenia, aby zapobiec
mechanicznemu rozbijaniu betonu.
Bednarka ocynkowana na obwodzie obiektu powinna by¢ zainstalowana w wykopie o gtebokosci min. 1m i odlegtosci od budynku 1m i
wyprowadzona w gére do wyznaczonych zaciskéw probierczych na przewodach odprowadzajacych. Uziom powinien by¢ zainstalowany pod
fundamentem w podktadzie betonowym. Uziom fundamentowy, sktadajacy sie z sieci o wymiarach oka nie przekraczajacym 10m, powinien byé
utozony w warstwie czystego betonu na spodzie wykopu fundamentowego. Bednarka powinna faczy¢ sie¢ uziomu ze zbrojeniem betonu. Jezeli
wykonawca robét budowlanych nie zezwala na przeprowadzenie przewodu przez warstwe izolacyjna, to potaczenia powinny byé wykonane na
zewnatrz obiektu.
Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wigksza niz 10 Q, chyba, ze dokumentacja projektowa podaje inng wartos¢. W razie nie
spetnienia tego warunku nalezy dotozy¢ dodatkowe uziomy wykonujac je poprzez pograzanie technikg udarowa pionowych uzioméw pretowych,
wykonanych ze stall ocynkowanej o $rednicy 10 do 13 mm.

C. Wykopy pod uziomy
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacii
projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopdw. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykonane wykopy powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
Wykop pod uziomy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST. Wydobyty grunt powinien byé sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny byé wykonane w spos6b zapewniajacy ich statecznosé.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie uziomu nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpaddéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob,
aby nie spowodowac uszkodzen uziomu.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu, nalezy rozplanowaé¢ w poblizu lub wywiez¢.

14



Instalacje elektryczne i AKPIA — ST-5-01

D. Potaczenia wyréwnawcze

W obiekcie nalezy wykonac instalacje uziemien i potaczen wyréwnawczych przez potaczenie wszystkich przewodzacych czesci urzadzen,
przewodzacych uziemionych czesci innych instalacji oraz wszystkich dostepnych elementéw metalowych konstrukcyjnych budynku ze sobg oraz
z przewodem ochronnym i uziomem.

Wykonane instalacje majg podlega¢ odpowiednim badaniom i prébom zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszystkie metalowe masy budynku, ktére moga przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem, nalezy podtaczy¢ do petli potaczen wyréwnawczych.
Dotyczy to przede wszystkim uziemienia konstrukcji metalowych, zbrojenia posadzki itp., zgodnie z polskimi przepisami.

Przewody uziemiajace przyspawac do petli uziemiajacej lub montowac w sposéb widoczny przy pomocy odpowiednich koncowek.

Podtaczenie rur do przewoddw ochronnych nalezy wykonaé przy pomocy opasek typu *~ =~ . (lub innych réwnowaznych), masy metalowe
podtgczac za pomocg zaciskanych koricowek.

Szyny PE oraz PEN rozdzielnic obiektowych powinny by¢ potaczone do uziomu obiektu.

5.22.  UKLADY STEROWANIA
Program aplikacyjny w zastosowanych sterownikach musi by¢ przechowywany w pamieci nieulotnej typu - badz Sterowniki
powinien by¢ programowane w jezykach zgodnych z IEC 61131.
Nalezy zachowa¢ odpowiednie zapasy:

— W okablowaniu: min. 10% wolnych zyt w kablach wielozytowych, nie mniej niz 1 Zyta (lub 1 para dla kabli parowych),

— W przestrzeni koryt kablowych i kanalizacji kablowej: minimum 30% pola przekroju powinno by¢ wolnych,

- W mocy obliczeniowej sterownikéw PLC: program w sterowniku nie moze zajmowac¢ wigcej niz 50% przestrzeni programowej, a jego

cykl wykonania nie moze by¢ dtuzszy niz 50 ms.

Wszystkie zyty kabli przychodzacych z obiektu powinny by¢ zakonczone na listwach zaciskowych i powinny by¢ oznaczone oznacznikami
wskazujacymi miejsce podtgczenia. Listwy zaciskowe powinny by¢ logicznie poszeregowane na sygnaty réznego typu (analogowe, biname,
wejSciowe, wyjSciowe itp.). Zyty kabli powinny by¢ zarobione za pomoca tulejek zaciskanych.
Okablowanie szafy nalezy prowadzi¢ w krytych plastikowych korytach kablowych, elementy w szafie powinny by¢ montowane na szynie
DIN 35mm
Okablowanie szafy musi by¢ oznaczone za pomocg odpowiednich oznacznikdw na kazdym koricu kabla.
Ekrany kabli i uziemienia powinny by¢ zakoriczone na szynie uziemien. Wszystkie elementy metalowe szaf powinny by¢ uziemione.
Wszystkie elementy szafy (zasilacze, zaciski, kable, sterowniki, karty we/wy itd. oraz sama szafa) powinny by¢ trwale oznaczone numerem
technologicznym uwzglednionym w dokumentaciji. Wszystkie elementy w szafach musza by¢ opisane.
Opisy nalezy wykona¢ na tabliczkach z materiatu odpornego na dziatanie Srodowiska panujacego na oczyszczalni. Tabliczki nalezy mocowac na
elementach statych szafy i dodatkowo na urzadzeniach, tak aby w przypadku wymiany urzagdzenia opis pozostawat w szafie.

5.23. OPROGRAMOWANIE
Wykonawca zapewni przeniesienie praw do oprogramowania standardowego wraz z jego dokumentacjg (autorskie prawa majatkowe
lub licencje) na Zamawiajacego.
Autorskie prawa majatkowe do oprogramowania tworzonego przez Wykonawce (programy sterownikéw PLC, programy paneli HMI, programy
SCADA, makra, skrypty itd.) oraz do stworzonej dokumentacji zostang przeniesione na Zamawiajacego bez dodatkowego wynagrodzenia z tego
tytutu z chwilg podpisania protokotu odbioru kohcowego.
Autorskie prawa majatkowe do oprogramowania i dokumentacji obejmuja nastepujace pola eksploatacii:
— trwale lub czasowe zwielokrotnianie oprogramowania lub dokumentacji w catosci lub w czesci jakimikolwiek $rodkami i w jakiejkolwiek
formie;
- tlumaczenia, przystosowywania, zmiany uktadu lub jakiekolwiek inne zmiany w oprogramowaniu oraz dokumentacii;
— wprowadzanie do pamieci komputerdw (instalacja) oraz do sieci komputerowych i rozpowszechnianie oprogramowania
lub dokumentacii (lub ich kopii) w ramach przemystowej i zakladowej sieci komputerowe;.
Wykonawca wykona petne kopie zapasowe (system operacyjny, dodatkowe oprogramowanie, sterowniki, ustawienia, zebrane dane podczas
préb) po wykonaniu wszystkich prob, wprowadzeniu niezbednych poprawek i sprawdzeniu systemu.

5.24. PROBY MONTAZOWE

Po zakoriczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢
z Inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

— badania i pomiary instalacji oSwietleniowej i sitowej,

—  sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow,

—  sprawdzenie poprawnosci potgczen,

—  pomiar rezystancji izolacji przewodoéw,

—  pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

- pomiary impedancji petli zwarciowych

—  pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych,
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— badanie wytacznikdw ochronnych réznicowopradowych
- proby o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie i odbioér robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakoriczeniu powinno podlegac:
—  zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa z normami i przepisami,
- wlasciwe podiaczenie przewodu fazowego i neutralnego do urzadzen,
—  zatgczanie punktow Swietlnych zgodnie z zatozonym programem,
- wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow
do protokotu odbioru.

6.1.  OGOLNE zASADY
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-00 ,Wymagania Ogdine”.
Wszystkie elementy robot instalaci elektrycznych podlegajq sprawdzeniu w zakresie:
—  zgodnosci z dokumentacjq i przepisami;
- zgodno$ci materiatéw z wymaganiami norm;
—  poprawno$ci oznaczenia;
—  kompletnosci wyposazenia;
—  poprawno$ci montazu;
—  braku widocznych uszkodzen;
— nalezytego stanu izolacji;
—  skuteczno$ci ochrony od porazen;
—  pomiaru praddw jatowych i pod obcigzeniem urzadzen.

6.2.  KONTROLA W TRAKCIE MONTAZU
Urzadzenia i aparaty elekiryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez
producenta.
Kontrola i badania w trakcie robét obejmuje:
—  sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem;
—  sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem;
—  pomiary geodezyjne przed zasypaniem;
—  uziemienia ochronne przed zasypaniem;
—  sprawdzenie kanalizacji kablowej;

6.3.  BADANIA I POMIARY POMONTAZOWE
Po zakonczeniu robét nalezy wykonac préby i pomiary pomontazowe obejmujgce:
- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze zgodnoéci faz w miejscach
odbioréw,
- pomiary rezystancji uzioméw,
—  pomiary skutecznosci ochrony od porazen,
- prawidtowo$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggto$¢ przewodow tej instalacji,
—  prawidtowo$¢ montazu urzadzen,
— pomiary napedow urzadzen w zakresie pradéw biegu jatowego i pod obcigzeniem potaczone z kontrolg nastaw zabezpieczen,
-  pomiary natezenia o$wietlenia (w pomieszczeniach gdzie byta wymieniana lub modernizowana instalacja o$wietleniowa),
— badanie stanu izolacji urzadzen.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robdt oraz sprawdzenie zgodno$ci rob6t z Dokumentacijg
Projektowa.
W czasie odbioru rob6t powinny zosta¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
—  Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie wykonywania robot,
— Dziennik Robdt,
— dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania robét,
— dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow,
—  protokoty odbioréw czesciowych,
- certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcow materiatow,
— inwentaryzacja geodezyjna z uaktualnieniem mapy, wykonana przez uprawnionego geodete.
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:
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zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami w Dzienniku Robét dotyczacymi wszelkich zmian i
odchyleri od Dokumentacji Projektowe;j,
protokoty odbioréw czeSciowych,
protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

BADANIA | POMIARY ROZDZIELNIC | TABLIC

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ badania kontrolne, w zakresie i z czgstotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jako$ci:

6.5.

prawidtowo$¢ potaczen kablowych zasilania,

potaczenia zaciskdw wewnetrznego okablowania sterowniczego,

kompletno$¢ i prawidtowo$¢ montazu wyposazenia,

nastawy zabezpieczen,

prawidtowo$¢ potaczen przewoddw ochronnych,

dokrecenie zaciskdw przewodow ochronnych,

prawidtowo$¢ montazu wyposazenia,

prawidtowo$¢ opisdéw poszczegoinych elementdw i urzadzen wyposazenia,

opis szafy rozdzielczej,

zastosowanie oston odkrytych cze$ci bedacych pod napieciem wyzszym niz bezpieczne,
funkcjonalno$¢ tacznikow recznych, blokad i zabezpieczen i zamknigcia drzwiczek,
rezystancje izolacje szafy rozdzielczej i sterowniczej,

skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej szafek sterowniczych.

BADANIA | POMIARY ELEKTRYCZNYCH INSTALACJI OCHRONNYCH.

Po wykonaniu rob6t zwigzanych z uktadaniem elektrycznych instalacji ochronnych nalezy sprawdzi¢:

6.6.

jako$¢ ich potaczen i sposdb utozenia,

sposéb zamocowania przewoddw odgromowych i posadowienie masztu odgromowego,

sposob wyjécia przewodéw uziemiajacych i wyrdwnawczych z rurek lub korytek oraz podejécia do urzadzen w ostonach rurowych
gietkich,

prawidtowo$¢ utozenia instalacji ochronnych w tynku w rurach ostonowych oraz w uchwytach na tynku,

prawidtowo$¢ potaczen uzioméw z przewodami uziemiajacymi,

ciggto$¢ instalacji ochronnych,

pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej podtaczonych napedéw, gniazd oraz innych odbioréw elektrycznych,
badania izolagji linii kablowej,

badania rezystancji uziemien,

oznakowanie tras instalacji ochronnych i ztacz kontrolnych.

BADANIA | POMIARY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH:

Po wykonaniu robé6t zwigzanych z uktadaniem instalacii elektrycznych nalezy sprawdzié:

6.7.

jako$¢ ich potaczen i sposdb utozenia,

sposbb wyjscia kabli z korytek kablowych, rurek lub listew oraz podejscia do urzadzen w ostonach rurowych gietkich,
prawidtowo$¢ potaczen uzioméw z przewodami uziemiajacymi,

zgodnos¢ faz linii kablowych,

pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej podtaczonych napedéw, gniazd oraz innych odbioréw elektrycznych,
badania izolagji linii kablowej,

badania rezystancji uziemien,

oznakowanie tras kablowych i ztacz kontrolnych.

BADANIA | POMIARY LINIl KABLOWYCH NN

W trakcie uktadania linii kablowych przed zasypaniem nalezy wykonag:

przeprowadzi¢ ogledziny utozonych przewoddéw,

wykona¢ pomiar badanie rezystancii izolacji,

sprawdzi¢ rozmieszczenie i zgodnos¢ opisu tabliczek opisowych
inwentaryzacje geodezyjna.

Po zasypaniu nalezy wykonaé badania pomontazowe zgodnie z normg N SEP-E-004 p. 8 i p.9:

badania kabli elektroenergetycznych na rezystancie izolacji,
zachowania ciggtosci zyt roboczych,
sporzadzenie protokotu z przeprowadzonych badan,
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6.8.  BADANIA | POMIARY SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH
Po montazu silnika elektrycznego nalezy wykonac:
—  pomiar rezystancji uzwojen,
- pomiar rezystancji izolaciji,
— wykona¢ pomiary pradow biegu jatowego i pod obcigzeniem wraz z pomiarami napiecia roboczego,
— dokona¢ sprawdzenia wszystkich zabezpieczen, w ktore wyposazony jest silnik,
- wykona¢ pomiary ochrony przeciwporazeniowe.

6.9.  ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

W trakcie odbioru instalaciji elektrycznych nalezy przediozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane
szczeg6towym ogledzinom i prébom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetiajg wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze sta¢ sie przyczyna. Czlonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin
i prob powinni otrzymaé i zapozna¢ si¢ z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby
wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania
préb nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

a. zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjq techniczna, normami i certyfikatami,
prawidtowo$ci wykonania potgczen przewodow,

poprawno$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacji i urzadzen,

poprawno$ci wykonania przejsé przewoddw przez stropy i $ciany,

prawidtowo$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, w dostosowaniu do warunkéw Srodowiskowych
i warunkdw pracy w migjscu ich zainstalowania,

prawidtowego oznaczenia obwodéw, bezpiecznikow, facznikdw, zaciskow itp.,

prawidtowego umieszczania schematéw , tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji,

prawidtowo$ci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,

prawidtowo$ci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wptywdw zewnetrznych warunkéw Srodowiskowych w jakich pracuja,

j- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji techniczne;.

Pooo
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6.10. OGLEDZINY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Ogledziny nalezy wykonaC przed przystapieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest stwierdzenie,
czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony spetniajqg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach
przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane
oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres
ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci :
— ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
— ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
— doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych
i sygnalizacyjnych,
— umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych itaczacych,
- doboru urzadzen i rodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych,
— oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
— umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikdw,
tacznikéw, zaciskow, itp.,
—  polaczen przewodow.
Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych spetienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie
wykonywania poszczegoinych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

6.11. OCHRONA PRZED PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM
Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezpo$rednim (ochrona podstawowa) i posrednim
(ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidiowo$¢ dobrania Srodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.
Zastosowane $rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim:
— wymagania ogéine podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Postanowienia ogoélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

— wymagania szczegotowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
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7. ODBIOR ROBOT.

7.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT.
Ogolne wymagania odno$nie odbioru robét podano w ST-00.

7.2.  ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU.
Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:

— stan rowu kablowego

- uloZenie kabli w rowach kablowych przez zasypaniem (pozostawienie wymaganych zapaséw kabla)

— wykonanie oston na kablach

— uziemienia przed zasypaniem

- fundament pod rozdzielnice

— wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzaciji przez uprawniong jednostke geodezyjng i uzgodnienie z ZUD.
Roboty wymagajace odbiorow czesciowych to roboty ziemne zwigzane z likwidacjg zblizen i skrzyzowan istniejacych sieci kablowych
podziemnych z rurociggiem oraz wszelkie prace i konstrukcje wsporcze tymczasowe do wyniesienia kabli ponad wykop celem umozliwienia
bezkolizyjnego montazu rurociggu.

7.3. ZASADY ODBIORU KONCOWEGO ROBOT.

Odbioru robét dokonuje zespdt powotany przez Inwestora z udziatem Inspektora Nadzoru, po catkowitym zakorczeniu prac i dokonaniu prob
funkcjonowania obiektow. Przyjecie robdt moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiarow jak
réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjq projektowa obowigzujacymi normami i przepisami.

7.4.  DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowego robét jest protokét odbioru koricowego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgacego.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
l dokumentacje projektowa-powykonawczg obejmujaca dokumentacje:
- projektowg, w ktorej na nowo dokonano edycji i wymiany wszystkich stron dokumentacji projektowej, na ktorych wprowadzono zmiany
— dodatkowa, jezeli zostata wykonana w trakcie realizacji umowy.
Powyzszg dokumentacje projektowa-powykonawcza nalezy dostarczy¢ rowniez w formie elektroniczne;

— recepty i ustalenia technologiczne,

— DTRiinstrukcje eksploatacji i obstugi urzadzen

- zaktualizowane instrukcje stanowiskowe dla nowozabudowanych urzadzer i rozdzielni

— dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

— opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zatgczonych dokumentéw odbioru.

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia

itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru korcowego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8. OBMIAR ROBOT.

OgolIne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatow. Obmiar obejmuje roboty
objete umowg oraz ewentualnie dodatkowe i wczesniej nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania
robdt, pomiedzy Wykonawca a Inspektorem Nadzoru. Jednostkq obmiarowa dla robét ziemnych jest 1 m3 lub 1 m rowu kablowego, dla
urzadzen 1 szt. lub 1 komplet. Dla kabli i przewoddéw 1 m. Obmiaru robét dokonuje wykonawca w sposdb okre$lony w warunkach kontraktu.
Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robét nalezy poréwna¢ z
dokumentacjg techniczno - kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.
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PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 08 grudnia 2017 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz.U. z 2017 roku, poz. 2285),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 roku w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz
jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U z 1998r Nr 107, poz. 679),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 marca 1998 roku w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wzoru
deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz.U. Nr 113, poz. 728),

Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129, poz. 884 w sprawie ogoinych przepisow bezpieczenistwa i higieny pracy.

Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 120, poz. 1133 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Dziennik Ustaw z 2003r. Nr 120, poz. 1126 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia.

Dziennik Ustaw z 2019r. poz. 1186 z p6zniejszymi zmianami - Prawo budowlane.

PN-EN 12464-1:2004 Swiatio i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czesc 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi
gotymi. (W zakresie linii z przewodami izolowanymi nalezy stosowa¢ norme PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa).

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. (z wylaczeniem p.2.3.3).

PN-E-05204:,1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektdw, instalacji i urzadzen. Wymagania.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

PN-IEC:664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

PN-IEC:60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC:60364-1:2000 Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe:

PN-IEC:60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogéinych charakterystyk.

PN-IEC:60364-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa. \Wymagania szczegoétowe.

PN-IEC:60364-4-42:1999 Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepinego.

PN-IEC:60364-4-43:1999 Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC:60364-4-442:1999 Ochrona przed przepigciami.

PN-IEC:60364-4-443:1999 Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i faczeniowymi.

PN-IEC:60364-4-45:1999 Ochrona przed spadkiem napiecia.

PN-IEC:60364-4-46:1999 Odtaczanie i faczenie.

PN-IEC:60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC:60364-4-482:1999 Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC:60364-5-51:2000 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC:60364-5-523:2000 Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC:60364-5-53:1999 Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC:60364-5-537:1999 Aparatura do odfgczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC:60364-5-54:1999 Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC:60364-5-56:1999 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC:60364-6-61:2000 Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC:60364-7-701:1999 Pomieszczenia wyposazone w wanne i basen natryskowy.

PN-IEC:60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne placow budowy i rob6t rozbiorkowych.

PN-IEC:60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w gospodarstwach domowych i ogrodniczych.

PN-IEC:60364-7-706:2000 Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC:60364-7-707:1999 Wymagania dotyczace uziemien instalacji i urzadzen przetwarzania danych.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi,

PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych,

PN-89/E-05028 Barwy wskaznikéw Swietinych i przyciskow,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rozlgczalne do taczenia przewoddw o przekrojach do 16mm2

PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do faczenia przewodow o przekrojach do 120 mm2 w wyrobach elektroinstalacyjnych.

PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS) -- Cze$¢ 1: Wymagania stawiane elementom potaczeniowym
PN-EN 50164-1:2002/A1:2007 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS) -- Cze$¢ 1: Wymagania stawiane elementom
potgczeniowym

PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) -- Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow i uziomow
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PN-EN 50164-2:2003/A1:2007 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) -- Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodéw i uzioméw
PN-EN 50164-3:2007 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPC) -- Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace iskiernikow izolacyjnych
PN-EN 62305-1:2006 (U) Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
PN-EN 62305-1:2006/AC:2007 (U) Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne
PN-EN 62305-3:2006 (U) Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw budowlanych i zagrozenie zycia
PN-EN 62305-4:2006 (U) Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach budowlanych
PN-E-05204:,1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektdw, instalacji i urzadzen. Wymagania.
PN-IEC:60364-4-47:1999 Srodki ochrony przed porazeniem. Wymagania ogélne.
PN-IEC-61312-1 :2001 Ochrona przed piorunowym impulsem. elektromagnetycznym. Zasady ogéline.
PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Cze$¢ 2. Ekranowanie obiektéw, potaczenia
wewnatrz obiektow i uziemienia.
PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$¢ 3. Wymagania dotyczace urzadzer do
ograniczania przepie¢ (SPD).
PN-EN 61663-2:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cze$¢ 2. Linie wykonywane przewodami metalowymi.
PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach ,
PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogolne wytyczne wykonywania schematow,
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.
PN-E-04700:1998/ Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).
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